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(57) Abstract: An actuation unit for an electromechanically-actuated disc brake for motor vehicles is disclosed, essentially com- 
^ prising a drive unit (1), or an electric motor (10), an actuation element (7), by means of which one (4) of two friction linings (4,5), 
arranged such as to be displaced within a brake caliper, is brought into contact with a brake disc (6) and a reduction gear (2). Ac- 
cording to the invention, the reaction force generated on operation may be determined, whereby a sensor device (24) is arranged 
between the guide piece (12) and the brake caliper, or a gearbox housing (2) connected to the caliper, for recording the reaction force 
generated as a result of the actuation force applied by the actuation unit (10,2). 
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Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette venviesen. 



(57) Zusammenfassung: Es wird eine Betatigungseinheit fur eine elektromechanisch betatigbare Scheibenbremse fur Kraftfahr- 
zeuge vorgeschlagen, die im wesentlichen aus einer Antriebseinheit (1) bzw. einem Elektro motor (10), einem Betatigungselement 
(7), mittels dessen einer (4) von zwei in einem Bremssattel verschiebbar angeordneten Reibbelagen (4,5) mit einer Bremsscheibe (6) 
in Eingriff gebracht wird, sowie einem Untersetzungsgetriebe (2) besteht. Um eine bei der Betatigung entstehende Reaktionskraft 
ermitteln zu konnen wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, dass zwischen dem Fuhrungsteil (12) und dem Bremssattel bzw. einem 
mit dem Bremssattel verbundenen Getriebegehause (2) eine Sensoreinrichtung (24) zur Erfassung der aus der von der Betatigungs- 
einheit (10,2) aufgebrachten Betatigungskraft resultierenden Reaktionskraft vorgesehen ist. 
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Betatigungseinheit ftir eine elektromechanisch betatigbare 
Scheibenbremse 

Die Erfindung betrifft eine Betatigungseinheit fur eine 
elektromechanisch betatigbare Scheibenbremse fur Kraftfahr- 
zeuge, die an einem Bremssattel angeordnet ist, in dem zwei 
mit je einer Seitenfiache einer Bremsscheibe 
zusammenwirkende ReibbelcLge begrenzt verschiebbar 
angeordnet sind, wobei einer der Reibbelage mittels eines 
Betatigungselementes durch die Betatigungseinheit direkt 
und der andere Reibbelag durch die Wirkung einer vom 
Bremssattel auf gebrachten Reaktionskraf t mit der Brems- 
scheibe in Eingriff bringbar ist, wobei die Betatigungsein- 
heit aus einem Elektromotor sowie einem wirkungsmafiig 
zwischen dem Elektromotor und dem Betatigungselement 
angeordneten Untersetzungsgetriebe besteht, das durch einen 
Gewindetrieb gebildet ist, der von einem sich am 
Bremssattel oder einem mit dem Bremssattel verbundenen 
Getriebegehause axial abstutzenden Fuhrungsteil aufgenommen 
wird. 

Eine derartige elektromechanische Betatigungseinheit ist 
aus der internationalen Patentanmeldung WO 99/45292 Al 
bekannt. Der genannten Verof f entlichung sind jedoch keine 
Hinweise auf die Messung der Reaktionskraf t zu entnehmen. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
elektromechanische Betatigungseinheit der eingangs genann- 
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ten Gattung vorzuschlagen, bei der unter Verwendung 
kostengtinstiger technischer Mittel ein Ermitteln der bei 
der Betatigung entstehenden Reaktionskraf t mttglich 1st. 
Aufierdem soil eine platzsparende, kompakte Bauweise der 
elektromechanischen Betatigungseinheit erreicht werden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaJl dadurch gelost, dass 
zwischen dem Ftihrungsteil und dem Bremssattel bzw. dem mit 
dem Bremssattel verbundenen Getriebegehause eine 
Sensoreinrichtung vorgesehen ist, die die aus der von der 
Betatigungseinheit auf gebrachten Betatigungskraf t 
resultierende Reaktionskraf t erf asst. 

Zur Konkretisierung des Erf indungsgedankens sieht eine 
vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung vor, dass die 
Sensoreinrichtung einerseits mit dem Getriebegehause und 
andererseits mit dem Ftihrungsteil f ormschlttssig derart 
verbunden ist, dass eine axiale Sicherung der 
Sensoreinrichtung im Getriebegehause erfolgt. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erf indungsgegenstandes 
zeichnet sich dadurch aus, dass die Sensoreinrichtung 
Mittel zur radialen Fuhrung des Fuhrungsteiles aufweist. 

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die 
Sensoreinrichtung durch einen ringformigen Halter gebildet, 
an dessen Umfang drei Druckmesselemente gleichmafiig 
verteilt angeordnet sind. Der ringformige Halter besteht 
vorzugsweise aus Kunststof f . 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung des 
Erf indungsgegenstandes sieht vor, dass die 
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Druckmesselemente quaderformig ausgefuhrt sind und 
Dehnungsmessflachen aufweisen, die in einer zur Richtung 
der Reaktionskrafteinleitung senkrecht verlaufenden Ebene 
angeordnet sind. 

Eine einfach realisierbare, zuverlassig arbeitende 
Betatigung der erf indungsgemafien Betatigungseinheit wird 
nach einem weiteren Erf indungsmerkmal dadurch erreicht, 
dass der ringformige Halter Kontaktierungsmittel zur 
Kontaktierung der Dehnungsmessflachen aufweist. 
Dabei werden die Kontaktierungsmittel durch ein vom 
Kunststoff umspritztes Stanzgitter gebildet, das eine 
Obertragung elektrischer Signale ermoglicht und das durch 
Dtinndrahtbonden mit den Dehnungsmessflachen verbunden ist 

Eine besonders kompakt bauende Ausftihrung des 
Erfindungsgegenstandes ergibt sich aus der Lehre der 
Unteranspriiche 10 und 11, wonach der ringformige Halter rr 
einem elektrischen Stecker zum Anschliefien der 
Dehnungsmessflachen versehen ist, der eine 
Auswerteelektronik umfassen kann. 

Eine hohe Genauigkeit des vom Kraftsensor erzeugten 
Messsignals wird bei einer weiteren Ausgestaltung der 
Erfindung dadurch erreicht, dass die Dehnungsmessflachen 
einer Vollbrucke geschaltet sind. 

Schlielilich wird die eingangs gestellte Aufgabe der 
Erfindung durch eine Ausftihrung gel6st, bei der sich am 
Fiihrungsteil eine Spindel des Gewindetriebs unter 
Zwischenschaltung eines Axiallagers abstutzt, indem ein 
Lagerring des Axiallagers als Bestandteil einer 
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Sensoreinrichtung ausgeftthrt (ausgebildet ) ist / die zur 
Erfassung der aus der von der Betatigungseinheit 
aufgebrachten Betatigungskraf t resultierenden 
Reaktionskraf t vorgesehen ist. 



Die Erfindung wird in der nachf olgenden Beschreibung von 
zwei Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beilie- 
gende Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigen: 



Fig. 1 eine Ausfuhrung der erf indungsgemaften, 

elektromechanischen Betatigungseinheit im Axial- 
schnitt , 

Fig. 2, stark vereinfachte Schnittdarstellungen der 
2a Einbausituation des Kraftsensors bei der 

Betatigungseinheit gemali Fig. 1, 

Fig. 3 die Einbausituation des Kraftsensors in einer 
teilweise geschnittenen Explosionsdarstellung, 

Fig. 4 den Kraft sensor in einer Perspektivdarstellung, 

Fig. 5 eine andere Ausfuhrung der erf indungsgemaften 
und 6 elektromechanischen Betatigungseinheit in der 

Ausgangs- sowie in der betatigten Stellung in 
einer sehr vereinf achten Axialschnittdarstellung . 



Die in Fig. 1 der Zeichnung dargestellte, 

elektromechanische Betatigungseinheit nach der Erfindung 
dient der Betatigung einer Schwiitunsattel-Scheibenbremse, 
deren lediglich schematisch angedeuteter Bremssattel in 
einem nicht gezeigten f eststehenden Halter verschiebbar 
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gelagert ist. Ein Paar von Reibbelagen 4 und 5 ist im 
Bremssattel derart angeordnet, dass sie der linken und der 
rechten Seitenflache einer Bremsscheibe 6 zugewandt sind. 

Nachstehend wird der in der Zeichnung rechts gezeigte Reib- 
belag 4 als erster Reibbelag und der andere, mit 5 bezeich- 
nete Reibbelag als zweiter Reibbelag bezeichnet. Wahrend 
der erste Reibbelag 4 mittels eines Betatigungselements 7 
durch die Betatigungseinheit direkt mit der Bremsscheibe 6 
in Eingriff bringbar ist, wird der zweite Reibbelag 5 durch 
die Wirkung einer bei der Betatigung der Anordnung vom 
Bremssattel auf gebrachten Reaktionskraf t gegen die 
gegeniiberliegende Seitenflache der Bremsscheibe 6 gedriickt. 
Die erf indungsgemalSe Betatigungseinheit, die mittels nicht 
gezeigter Bef estigungsmittel am Bremssattel angebracht ist, 
weist einen modularen Aufbau auf und besteht im wesentli- 
chen aus drei selbstandig handhabbaren Baugruppen bzw. Mo- 
dulen, und zwar aus einer Antriebseinheit 1, einem den er- 
sten Reibbelag 4 betatigenden ersten Untersetzungsgetriebe 
2 und einem zwischen der Antriebseinheit 1 und dem ersten 
Untersetzungsgetriebe 2 wirkungsmafiig geschalteten zweiten 
Untersetzungsgetriebe 3. 

Die vorhin erwahnte Antriebseinheit 1 besteht aus einem 
Elektromotor 10, der im dargestellten Beispiel als ein per- 
manentmagneterregter, elektronisch kommutierter Motor aus- 
gebildet ist, dessen Stator 9 unbeweglich in einem Motor- 
gehause 8 angeordnet ist und dessen Rotor 11 durch einen 
ringformigen Trager 13 gebildet ist, der mehrere Permanent- 
magnetsegmente 14 tragt. Zwischen dem Elektromotor 10 und 
dem vorhin erwahnten Betatigungselement 7 ist wirkungsmSBig 
das erste Untersetzungsgetriebe 2 angeordnet, das im 
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gezeigten Beispiel als ein Kugelgewindetrieb 16 bis 21 
ausgebildet ist, das in einem Getriebegehause 15 gelagert 
ist, das auch einteilig mit dem vorhin erwShnten 
Bremssattel ausgefiihrt sein kann. Der Kugelgewindetrieb 
besteht dabei aus einer Gewindemutter 16 sowie einer 
Gewindespindel 17, wobei zwischen der Gewindemutter 16 und 
der Gewindespindel 17 mehrere Kugeln 18 angeordnet sind, 
die bei einer Rotationsbewegung der Gewindespindel 17 
umlaufen und die Gewindemutter 16 in eine axiale bzw. 
translatorische Bewegung versetzen. Die Gewindemutter 16 
bildet dabei vorzugsweise das vorhin erwahnte 
Betatigungselement 7 . Die vom Elektromotor 10 liber das 
zweite Untersetzungsgetriebe 3 angetriebene Gewindespindel 
17 ist dabei vorzugsweise dreiteilig ausgebildet und 
besteht aus einem mit der Gewindemutter 16 mittels der 
vorhin erwahnten Kugeln 18 im Eingriff stehenden, 
rohrfdrmigen ersten Spindelteil 19, einem ringf ormigen 
zweiten Spindelteil 20 sowie einem dritten Spindelteil 21. 

Die Anordnung ist dabei vorzugsweise derart getroffen, dass 
der Rotor 11 des Motors 10 unter Zwischenschaltung des 
zweiten Untersetzungsgetriebes 3 das dritte Spindelteil 21 
antreibt, wahrend die Gewindemutter 16 sich am ersten 
Reibbelag 4 abstUtzt. 

Eine Reduzierung des erf orderlichen Motormoments wird bei 
der in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrung der Erfindung 
durch zweckmafiige Integration eines Planetengetriebes 30 - 
34 erreicht, das das vorhin erwahnte zweite Untersetzungs- 
getriebe 3 bildet. Das Planetengetriebe, das wirkungsmafiig 
zwischen dem Rotor 11 und der Gewindespindel 17 angeordnet 
ist, besteht aus einem Sonnenrad 30 , das vorzugsweise durch 
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einen am Rotor 11 ausgebildeten, auJJen verzahnten Bereich 
22 gebildet ist, mehreren gestuften Planetenradern, von 
denen zwei dargestellt und mit den Bezugszeichen 31 und 32 
versehen sind, sowie einem Hohlrad 33. Die gestuften Plane- 
tenrader 31, 32, die in einem Planetenkaf ig 34 gelagert 
sind, weisen eine mit dem Sonnenrad 30 zusammenwirkende 
erste Stufe sowie eine mit dem Hohlrad 33 zusammenwirkende 
zweite Stufe auf , wobei die erste Stufe durch Zahnrader 
31a, 32a grofteren Durchmessers und die zweite Stufe durch 
Zahnrader 31b, 32b kleineren Durchmessers gebildet sind. 
Der vorhin erwahnte Planetenkaf ig 34 ist dabei vorzugsweise 
derart ausgeftihrt, dass sein zwischen den Lagerstellen der 
PlanetenrSder 31, 32 und der Ankopplungsstelle der Gewinde- 
spindel 17 liegender Bereich sowohl ein geringes axiales 
als auch radiales Spiel sowie einen geringen Winkelversatz 
zulasst und beispielsweise als eine Lamellenscheibe oder 
ein Faltenbalg ausgebildet ist. Das Hohlrad 33 wird durch 
einen innenverzahnten Bereich eines das Gehause des 
Planetengetriebes bildenden Deckels 23 gebildet. 

Die vorhin erwahnte Gewindemutter 16 des Kugelgewindetriebs 
ist in einem topf f Srmigen Fuhrungsteil 12 geftihrt bzw, 
gelagert. Die Lagerung der Gewindemutter 16 im Fuhrungsteil 
12 erfolgt sowohl in ihrem dem ersten Reibbelag 4 
zugewandten Bereich mittels eines im Fuhrungsteil 12 
angeordneten ersten Gleitringes 28 als auch in ihrem dem 
Reibbelag 4 abgewandten Endbereich mittels eines auf der 
Gewindemutter 16 angeordneten zweiten Gleitringes 29. 

Weiterhin ist Fig. 1 zu entnehmen, dass das zweite 
ringformige Spindelteil 20 sich an einem innerhalb des 
Fiihrungsteils 12 angeordneten Axiallager 2 6 abstiitzt, 
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wahrend das dritte Spindelteil 21 mittels einer 
formschlussigen Steckverbindung mit dem Planetenkafig 34 
des zweiten Untersetzungsgetriebes 3 verbunden ist. 
Zu diesem Zweck ist das Ende des dritten Spindelteiles 21 
beispielsweise als eine Torx-Verbindung oder ein Sechskant 
ausgebildet, der in eine entsprechend geformte Offnung im 
Planetenkafig 34 hineingeschoben wird. Dabei ist es 
besonders vorteilhaft, wenn die f ormschlUssige 
Steckverbindung torsionssteif , radial nachgiebig und 
biegeweich an den Planetenkafig 34 angekoppelt ist. Die 
Ankopplung erfolgt mittels eines Aufienringes 35 eines im 
Deckel 23 vorgesehenen Radiallagers 25. Eine zwischen der 
Gewindemutter 16 und dem Fuhrungsteil 12 eingespannte 
elastische Dichtung bzw. Dichtmanschette 27 verhindert ein 
Eindringen von Verunreinigungen ins Innere des 
Kugelgewindetriebs . 

Auilerdem ist es far eine einwandfreie Funktion der 
erfindungsgema.fi en Betatigungseinheit sinnvoll, wenn die 
Gewindemutter 16 an ihrem dem Reibbelag 4 abgewandten Ende 
mit einem nicht gezeigten axialen Vorsprung versehen ist, 
der bei ihrem Zuriickstellen mit einem am Umfang des zweiten 
Spindelteiles 20 ausgebildeten Anschlag zusammenwirkt . 
Durch Abstutzen einer Seitenflache des Vorsprungs am 
Anschlag wird ein weiteres Zurtickstellen der Gewindemutter 
16 wirksam verhindert, so dass kein Verklemmen der beiden 
Teile 16, 20 eintreten kann. 

Um die aktuelle Position des Rotors 11 zu ermitteln ist ein 
nicht naher dargestelltes Lageerkennungssystem 36 
vorgesehen. Die Lageinf ormation wird dann mittels eines 
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Hallsensors oder eines magnetoresistiven Elements 
ermittelt . 

Um schliefilich die vorhin erwahnte, aus der von der 
Antriebseinheit 1 auf gebrachten Betatigungskraf t 
resultierende Reaktionskraft F (Fig. 2) zu ermitteln ist 
zwischen dem Fuhrungsteil 12 und dem Getriebegehause 15 
eine lediglich schernatisch angedeutete Sensoreinrichtung 
bzw. ein Kraftsensor vorgesehen, der mit dem Bezugszeichen 
24 versehen ist. Das Ausgangssignal des Kraftsensors 24 
wird als Eingangsgrofie einem nicht dargestellten 
elektronischen Regler zugefuhrt. 

Wie insbesondere Fig. 2 bis 4 zu entnehmen ist, besteht der 
vorhin erwahnte Kraftsensor 24 aus einem vorzugsweise aus 
Kunststoff gefertigten Halter 37 sowie drei auf seinem 
Umfang vorzugsweise um jeweils 120° versetzt angeordneten 
Druckmesselementen 38a, b,c. In dem in Fig. 2, 3 
dargestellten eingebauten Zustand des Kraftsensors 24 ist 
dieser zwischen zwei Druckringen 39, 40 derart angeordnet, 
dass an dem erstgenannten Druckring 39 ein radialer Kragen 
Oder eine Konusflache (s. Fig. 2a) des Fuhrungsteiles 12 
zur Anlage kommt, wahrend der zweitgenannte Druckring 40 am 
Getriebegehause 15 axial abgestutzt ist. AuJierdem weist der 
Halter 37 zwischen den Druckmesselementen 38a-c angeformte 
Einrast- und Fuhrungsmittel 41a-c auf, die einerseits eine 
formschlussige Verbindung des Kraftsensors 24 mit dem 
Fuhrungsteil 12 und andererseits seine Zentrierung und 
Fixierung in dem Getriebegehause 15 sicher stellen. Die 
Druckmesselemente 38a-c sind vorzugsweise quaderfdrmig 
ausgebildet und weisen jeweils vier Dehnungsmessf lachen 42 
auf, die auf der Oberflache der Druckmesselemente 38a-c in 
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einer Ebene ausgebildet sind, die senkrecht zur Richtung 
der Krafteinleitung in den Sensor 24 verlauft. Um ein 
qualitativ hochwertiges Sensorsignal zu erzeugen sind die 
Dehnungsmessf lachen 42 in einer Vollbriicke geschaltet. 
Daruber hinaus ist in dem Kunststof fmaterial des Halters 37 
ein Stanzgitter 44 eingebettet, das der Kontaktierung der 
Dehnungsmessf lachen 42 mittels Dunndrahtbonden 45 dient. 
Der elektrische Anschluss des Kraftsensors 24 erfolgt 
mittels eines am Halter 37 angespritzten Steckers 43, in 
dem eine nicht dargestellte Auswerteelektronik integriert 
sein kann. 

Bei der in Fig. 5 und 6 dargestellten zweiten Ausfuhrung 
der Erfindung ist die vorhin erwahnte Sensoreinrichtung 24 
im Bereich des Axiallagers 2 6 im Fiihrungsteil 12 
angeordnet. Das Axiallager 2 6 besteht im wesentlichen aus 
einem ersten Lagerring 50, einem sich am Fiihrungsteil 12 
abstiitzenden zweiten Lagerring 51 sowie zwischen den beiden 
Lagerringen 50, 51 angeordneten Rollkorpern 52. Auf dem 
zweiten Lagerring 51 , der einen Bestandteil der 
Sensoreinrichtung 24 bildet, ist ein lediglich schematisch 
angedeutetes Sensorelement 53 angeordnet, das die unter 
Belastung auftretende Verformung des zweiten Lagerringes 51 
bzw. sein „Auftellern" erfasst (Fig. 6) . Die Obertragung 
der bei der Betatigung entstehenden Reaktionskraf t zwischen 
der Spindel 17 und dem Fiihrungsteil 12 ist durch Pfeile F 
angedeutet. Eine Aussparung 54 im Fiihrungsteil 12 
ermGglicht eine Kontaktierung des Sensorelementes 53 durch 
nicht gezeigte elektrische Leitungen. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Antriebseinheit 


2 


Untersetzungsgetriebe 


3 


Untersetzungsgetriebe 


A 

4 


KeiDDeiag 


5 


ReiDDelag 


6 


Bremsscheibe 


7 


Betatigungseiemem: 


8 


Motorgehause 


9 


Stator 


10 


Elektromotor 


11 


Rotor 


12 


Fuhrungsteil 


13 


Trager 


14 


Permanentmagnet segment 


15 


Getriebegehause 


16 


Gewindemutter 


17 


Gewindespindel 


18 


Kugel 


19 


Spindelteil 


20 


Spindelteil 


21 


Spindelteil 


22 


Bereich 


23 


Deckel 


24 


Kraftsensor 


25 


Radiallager 


26 


Axiallager 


27 


Dichtung 


28 


Gleitring 


29 


Gleitring 


30 


Sonnenrad 
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31 Planetenrad 
31a Planetenrad 
31b Planetenrad 

32 Planetenrad 
32a Planetenrad 
32b Planetenrad 

33 Hohlrad 

34 Planetenkaf ig 

35 Aufienring 

36 Lageerkennungssystem 

37 Haltering 
38a-c Druckmesselement 

39 Druckring 

40 Druckring 

41a-d Einrast- und Fiihrungsmittel 

4 2 Dehnungsmes s f lache 

43 Stecker 

44 Stanzgitter 

4 5 Dunndrahtbonden 

50 Lagerring 

51 Lagerring 

52 Rollkorper 

53 Sensorelement 

54 Aussparung 



WO 2004/013513 




'CT/EP2003/008252 



Patentanspriiche 

1. Betatigungseinheit fur eine elektromechanisch betatigbare 
Scheibenbremse fttr Kraf tf ahrzeuge, die an einem 
Bremssattel angeordnet ist, in dem zwei mit je einer Sei- 
tenflache einer Bremsscheibe (6) zusammenwirkende 
Reibbelage (4,5) begrenzt verschiebbar angeordnet sind, 
wobei einer (4) der Reibbelage (4,5) mittels eines 
Betatigungselementes (15) durch die Betatigungseinheit 
direkt und der andere Reibbelag (5) durch die Wirkung 
einer vom Bremssattel auf gebrachten Reaktionskraf t mit der 
Bremsscheibe (6) in Eingriff bringbar ist, wobei die 
Betatigungseinheit aus einem Elektromotor (10) sowie einem 
wirkungsmafiig zwischen dem Elektromotor (10) und dem 
Betatigungselement (15) angeordneten Untersetzungsgetriebe 
(2) besteht, das durch einen Gewindetrieb gebildet ist, 
der von einem sich am Bremssattel oder einem mit dem 
Bremssattel verbundenen Getriebegehause (2) axial 
abstUtzenden Fiihrungsteil (12) aufgenommen wird, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen dem Fiihrungsteil (12) und 
dem Bremssattel bzw. dem mit dem Bremssattel verbundenen 
Getriebegehause (2) eine Sensoreinrichtung (24) zur 
Erfassung der aus der von der Betatigungseinheit (10,2) 
auf gebrachten Betatigungskraf t resultierende 
Reaktionskraf t vorgesehen ist. 

2. Betatigungseinheit nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, 
dass die Sensoreinrichtung (24) einerseits mit dem 
Getriebegehause (2) und andererseits mit dem Fiihrungsteil 
(12) formschlussig derart verbunden ist, dass eine axiale 
Sicherung der Sensoreinrichtung im Getriebegehause (2) 
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erfolgt . 

Betatigungseinheit nach Anspruch 1 oder 2 dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung (24) Mittel 
(41a-c) zur radialen Fuhrung des Ftihrungsteiles (12) 
aufweist . 

Betatigungseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung (24) 
durch einen ringf ormigen Halter (37) gebildet ist, an 
dessen Umfang drei Druckmesselemente (38a-c) verteilt 
angeordnet sind . 

Betatigungseinheit nach Anspruch 4 dadurch gekennzeichnet, 
dass der ringf ormige Halter (37) aus Kunststoff besteht. 

Betatigungseinheit nach Anspruch 4 oder 5 dadurch 
gekennzeichnet, dass die Druckmesselemente (38a-c) 
quaderformig ausgefuhrt sind und Dehnungsmessf lachen (42) 
aufweisen, die in einer zur Richtung der 
Reaktionskrafteinleitung senkrecht verlaufenden Ebene 
angeordnet sind. 

Betatigungseinheit nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet, 
dass der ringf ormige Halter (37) Kontaktierungsmittel (44) 
zur Kontaktierung der Dehnungsmessf lachen (42) aufweist. 

Betatigungseinheit nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kontaktierungsmittel (44) durch ein vom 
Kunststoff umspritztes Stanzgitter gebildet sind, das eine 
Obertragung elektrischer Signale ermoglicht und das durch 
Diinndrahtbonden (45) mit den Dehnungsmessf lachen (42) 



WO 2004/013513 



(CT/EP2003/008252 



- 15 - 



verbunden ist. 

9. Betatigungseinheit nach einem der Anspruche 4 bis 8 
dadurch gekennzeichnet , dass der ringf ormige Halter (37) 
mit einem elektrischen Stecker (43) zum Anschliefien der 
Dehnungsmessflachen (42) versehen ist. 

10. Betatigungseinheit nach Anspruch 9 dadurch gekennzeichnet, 
dass der elektrische Stecker (43) eine Auswerteelektronik 
umfasst . 

11. Betatigungseinheit nach einem der Anspruche 6 bis 10 
dadurch gekennzeichnet , dass die Dehnungsmessflachen (42) 
in einer Vollbrucke geschaltet sind. 

12. Betatigungseinheit fur eine elektromechanisch betatigbare 
Scheibenbremse fur Kraf tf ahrzeuge, die an einem 
Bremssattel angeordnet ist f in dem zwei mit je einer Sei- 
tenflache einer Bremsscheibe zusammenwirkende Reibbelage 
begrenzt verschiebbar angeordnet sind, wobei einer der 
Reibbelage mittels eines Betatigungselementes durch die 
Betatigungseinheit direkt und der andere Reibbelag durch 
die Wirkung einer vom Bremssattel auf gebrachten Reaktions- 
kraft mit der Bremsscheibe in Eingriff bringbar ist, wobei 
die Betatigungseinheit aus einem Elektromotor sowie einem 
wirkungsmaliig zwischen dem Elektromotor und dem Betati- 
gungselement angeordneten Untersetzungsgetriebe besteht, 
das durch einen Gewindetrieb gebildet ist, der von einem 
sich am Bremssattel oder einem mit dem Bremssattel 
verbundenen Getriebegehause (2) axial abstutzenden 
Fuhrungsteil (12) aufgenommen wird, an dem sich eine 
Spindel des Gewindetriebs unter Zwischenschaltung eines 
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Axiallagers abstutzt, dadurch gekennzeichnet , dass ein 
Lagerring (51) des Axiallagers (26) als Bestandteil einer 
Sensoreinrichtung (24) ausgefuhrt (ausgebildet ) ist, die 
zur Erfassung der aus der von der Betatigungseinheit 
auf gebrachten Betatigungskraf t resultierenden 
Reaktionskraft vorgesehen ist. 
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